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Hugzeugtragflugel sind vielfach mit Vorflugeln 
ausgeriistet, um die Luftstromung zur Erzielung 
eines hohen Auftriebs auch bei groBen Anstellwin- 
keln nicht abreiBen zu lassen. Fiir die Vorflugel sind 
verschiedene Ausfiihrungsfonnen bekannt. Bei einer 5 
dieser Fomen ist der Vorflugel fest vor dem Haupt- 
flugel angeordnet und bildct mit dem letzteren zu- 
sammen einen unveranderbaren Spalt. Ein derar- 
tiger Spalt, der stets offen ist, wirkt aber im 
Schnellfiug storend. Deswegen hat man schon den lo 
Vorflugel beweglich am Hauptfliigel angebracht. Er 
liegt dann im Schnellflug an der Vorderkante des 
Hauptfliigels an und wird erforderlichenfalls ausge- 
fahren. Das Ausfahren erfolgt durch ein Verschieben 
des ganzen Vorflugels nach voni imd gegebenenfalls 15 
auch etwas nach unten. Der storende Spalt ist fiir 
den Schnellflug auf diese Weise zwar beseitigt, doch 
bringt die bewegliche Lagerung des Vorfliigels andere 
Schwierigkeiten mit sich. 

Man hat auch schon den Vorflugel gegeniiber 20 
dem Hauptfliigel in seiner Lage fest gelassen und 
statt dessen Teile des Hauptfliigels verschwenkbar 
gelagert. Durch das Verschwenken der Teile, z. B. 
ernes Fliigehnittelteils, wird dann der Spalt je nach 
Bedarf geoflEnet oder geschlossen. Diese Anordnung 25 
ist aber umstandhch und aufwendig, da bei ihr grofle 
und schwere Teile bewegUch gelagert sein miissen. 
Aufierdem steht hierbei der Flugelmittelteil nicht 
mehr vollig zur Verfiigung fiir Kraftstoffunterbrin- 
gung usw. Um gSnstige Stromungsverhaltnisse zu 30 
erhalten ist iiblicherweise die den Flugelspalt be- 
grenzende Flache des Hauptfliigels oder Fliigehnittel- 
teils nach vorn gekriimmt. Es laBt sich d^er nicht 
ohne weiteres eine Klappe zum Abdecken des Spaltes 
auf der Unterseite des Vorfliigels anordnen, die nach 35 
innen verschwenkbar ist. 

Es sind zwar Anordnungea bekannt, bei denen 
derartige Klappen aiif der Unterseite des Vorfliigels 
vorgesehen sind, bei denen aber die Schlitzwandung 
des Hauptfliigels mit der Flugelunterseite eine Kante. 40 
bildet. Ein Verschwenken der Sjpaltabdeckklappe 
nach innen ist dadurch moglich, aber die.Kante am . 
Hauptfliigel ist fiir die Stromung, wie oben erwahnt, - 
nachteilig. Bei einer anderen bekannten Anordnung,- — 
bei der ebenfalls eine auf der Unterseite des Vorflii- 45 
gels drehbar gelagerte und nach innen verschwenk- 
bareAbdeclddappe vorhanden ist, wird zurVerbesse- 
rung der Stromungsverhaltnisse die vom Haupt- 
fliigel gebildefe Begrenzungswand des Spaltes mit 
dem gewiinschten Profil versehen. Um trotzdem 50 
noch die Abdeckklappe nach innen verschwenken 
zu konnen, ist ein Stiick dieses Piofils als beweg- 
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licher Bauteil ausgebildet Dieser Teii ist dann, 
wenn der Spalt durch die Klappe abgedeckt ist, 
in einer zuriickgezogenen Stellung, die das Ver-. 
schwenken der Klappe ermogUcht. Bei geoflnetem 
Spalt wird dieser bewegliche Teil in seuie vorge- 
schobene Stellung gebracbt und dadurch dem Profit 
des Hauptfliigels die gewiinschte Form gegeben. 
Wenn durch diese Anordnung auch die Stromungs- 
verhaltnisse verbessert werden, so hat die Anordnung 
doch den Nachteil, daB weitere Teile beweglich aus- 
gebildet und eine besondere Kinematik vorhanden 
sein muB, um diese weiteren beweglichen Teile in 
Abhangigkeit von der Stellung der Abdeckklappe zu 
steuem. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile der 
bekannten Vorfliigelanordnungen zu vermeiden und 
doch bei emem fest angeordneten Vorfliigel den 
Spalt nur im- BedarfsfaH wirksam werden zu lassen, 
wahrend er beim Schnellflug durch auf der Unter- 
seite des Vorfliigels angeordnete und nach innen. 
verschwenkbare Klappen verschlossen bleibt. Das 
Ziel wird erfindimgsgemaB erreicht durch eine Hdh- 
lung, die in der -den Spalt begrenzehden Wolbung 
des Hauptfliigels in 'der Nahe der Flugelunterseite 
liegt und eine solche Form aufweist, daB einerseits: 
ein Verschwenken der AbdeckMappen mogliclx ist 
und andererseits die Hohlung bei geofl&ietem Spalt 
ds Wirbeltasche wirkt und einen station'aren, wie 
ein fester und der gewiinschten Wolbung des Haupt- 
fliigels entsprechender Leitkorper wirkenden Wirbel 
erzeugt. 

An Hand der Zeichnung sei die Erfindung naher 
erlautert. In den Fig. 1 und 2 sind zwei mogliche 
Ausfiihrungsbeispiele un Prinzip dargestellt. 

In Fig. 1 ist der Tragfliigel aus dem Hauptfliigel 1 
und dem Vorfliigel 2 zusammengesetzt. Die Nase 
des Vorfliigels ist vom Hauptfliigel in einem festen 
Abstand angeordnet und ihin gegenuber nicht be- 
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weglich Oder verschiebbar. Die Nase des Vorfiiigds 
wild im Ausfiihrungsbeispiel durch eiaen festen Teil 
gebildet, z. B. durch einen Rohrholm, urn den die 
obercn Klappcn 3 und die unteren Klappen 4 dreh- 
bar gelagert sind. Die Klappe 3 bildet im Schnell- 5 
Aug das Profil des Vorfliigels auf der Obersrite^ und 
entsprechend bildet die Klappe 4 das Profil des 
Vorflugels auf derFlugeiunterseite. Im gescMossenen 
Zustand der Klappen ist kein Spalt zwischen Vor- 
flugel imd Hauptflugel wirksam. lo 

Das VorderteilS des Hauptfiiigelsl ist in der 
ublichen Weise nach vom gewolbt, jedoch weist 
sein Profil im unteren Teil unmittelbar oberhalb 
der Fliigelunterseite eine stark nach innen gerichtete 
Hohlung6 auf, so dafi die vordere Wand 8 nicht 15 
mehr die iibliche Wolbung aufweist, sondem an der 
Hugelunterseite nach vom vorspringt und dort eine 
Kante bildet. 

Die Klappen 3 und 4 sind gleichsinnig um den 
die Fliigehiase bildenden Rohrholm verschwenkbar, 20 
und zwar. wird die obere Klappe 3 nach auBen und 
die untere Klappe 4 nach innen verschwenkt. Eine 
Verschwenkung der Klappe 4 ist moglich, weil an 
Stelle der sonst ublichen, nach vom gekriimmten 
Wolbung der Wand 8 jetzt im Hauptflugel die Hoh- 25 
lung 6 vorhanden ist. Der Weg der Klappe 4 ist 
gestrichelt angedeutet. Ebenfalls gestrichelt ist die 
Endlage 4' der unteren Klappe eingezeichnet. Die 
Klappe 4 ist, me ersichtlich, in starfcerem MaBe 
verschwenkbar als die obere Klappe 3. Um eine Be- 30 
wegung der Klappen in gegenseitiger Abhangigkeit 
durchzufiihren, ist eine nicht naher dargestellte 
Kinematik vorgesehen. Die obere Klappe ist in ihrer 
verschwenkten Endlage 3' nur wenig angehoben 
gegeaiiber ihrer Ruhestellung. Im verschwenkten 35 
Zustand legt sich die untere Klappe 4' innen an die 
obere Klappe 3' an oder schiebt sich eventuell sogar in 
die obere Klappe hinein^ Auf diese Weise wird ein 
wirksamer Spalt 5 zwischen Vorfliigel und Haupt- 
fliigel gebildet Dieser Spalt wird emerseits vom 40 
Hauptflugel mit der Wolbung 8 und der H6hlung6 
und andererseits von der Unterseite der Klappe 4' 
und einem Teil der Innenseite der Klappe 3' be- 
grenzt. Die Hohlung 6 in der gewolbten Wand 8 ist 
so ausgebildet, daB sie als Wirbeltasche wufo. Es 45 
wird dort ein stationSrer Wurbel gebildet, der sich 
wie ein fester LeitkSrper auswitkt und. die Haupt- 
stromung im Spalt nicht stort, sondem eher sogar 
stabilisiert. Zur Stabilisienmg des Wirbels konnen 
noch zusatzUche Kanale? vorgesehen werden, die 50 
von der Hohlimgd zu Unterdmckstehen auf der 
FlUgdoberflache fiihren. Da, wie erwahnt, der 
Wirbel die Funktion eines festen Leifkorpers aus- 
iibt, kann er die beweghchen Profilteile der oben- 
genannten bekannten Ausbildungen ersetzen. Gleich- 55 
zeitig entfallen dann auch alle diejenigen Mittel, 
die zur VersteUung der beweglichen ProfilteDe be- 



notigt werden. Die Anordnung nach der Eifindung 
wird also wesentlich einfacher als die bekannten 
Anordnungen. 

Wie die Fig. 2 zeigt, sind ohne weiteres noch an- 
dere Ausfiihrungsformen der Erfindung moglich. Zum 
Bdspiel brauchen die beiden Klappen 3 und 4 nicht 
unbedingt auf einer gemeinsamen Drehachse zu 
sitzen, sondem konnen getrennt angeordnet sein. 
Auch auf diese Weise MBt sich ein brauchbarer 
Spalt bilden bzw. beim Schnellflug abdecken. Es ist 
auch moglich, auf der Innenseite des festen oder be- 
we^chen oberwi Teils des Vorflugpls weitere Wirbel- 
taschen vorzusehen und auch- diesen gegebenenfalls 
in entsprechender Weise wie beim Hauptflugel 
Kanale zuzuordnen, die zu Unterdmckstellen fiihren. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf Vorfliigel, 
bei denen eine Klappe nur auf der Fliigelunterseite 
vorgesehen und die Oberseite des Vorfliigels fest 
ausgebildet ist, so daB auf der Hiigeloberseite ein 
stets offener Spalt vorhanden ist. 

Wird die untere Klappe nicht nach innen, sondem 
nach auBen verschwenkt, so dient sie in an sich 
bekanntcr Weise zur Erhohung des Widerstandes. 
Der Ausschwenkwinkel ist verstellbar, und es ist 
somit auf diese Weise eine Gleitwinkelsteuemng 
durchfiihrbar. 

PATENTANSPRtJCHE :. 

1. Flugzeugtragfliigel mit festem Vorfliigel und 
mit am Vorfliigel angeordneten, auf der Fliigel- 
unterseite Oder auf der Fliigelunter- und -ober- 
seite nach innen und bzw. oder nach auBen ver- 

• schwenkbaien, den Spalt zwischen Vorfliigel und 
Hauptfliigel abdeckenden Klappen, gekennzeich- 
nef durch eine Hohlung (6), die im Profil der den 
Si^t (S) begrenzenden Wand (8) des Haupi- 
fliigels in der Nahe der Fliigelunterseite liegt und 
eine solche Form aufweist, daB einerseits ein 
Verschwenken der Abdeckklappen(4) nach innen 
moglich ist und andererseits die Hohlung bei ge- 
oflEnetem Spalt als Whbeltasche witkt und emen 
statibnaren, wie ein fester und der gewiirischten 
Wolbung des Hauptfliigels entsprechender Leit- 
korper wirkenden Wirbel erzeugt. 

2. Flugzeugtragfliigel nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB von der Hohlung (6) 
Verbindungskanale (7) zu Unterdmckstellen auf 
der Fliigplfladie fiihren. 

3. Flugzeugtragfliigel nach Anspmch 1 und 2, 
dadurch gekennzeiclmet, daB auch auf der Innen- 
seite des festen oder beweglichen oberen Teilis 
des Vorfliigels Wirbeltaschen angeordnet sind. 

In Betracht gezogene Drackschriften 
USA.-Patentschiiften Nn 2381678, 1744 663; 
franzosische Patentschrift Nr. 1 Oil 175 mit Zu- 
satzpatentNr.SS 868. 
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